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ЭЛЕМЕНТАРНАЯ ТЕОР!Я 
относительнаго движенля. 











(Окончание *). 


$ 7. Если на н%Фкоторую массу м (малерлальную точку), относи- 
тельное движене коей мы наблюдаемъ, дЪйствуетъ нфкоторая сила, то 
величина и’направлене этой посл дней опред$ляются, по второму за- 
кону Ньютона, произведешемъ 29 изъ массы и абсолютнаго ускореня, 
'Гогда уравнене (21) показываеть намъ, что 


Л 
717 = ту + тр тё—т = жит = (22) 


Если бы мы, не зная о томъ, что наблюдаемое нами движене ке 
относительное, стали выводить заключен!е о дЪйствующей на массу. 
силф, то нашли бы, что упомянутая кажущаяся сила выражается 0- 
изведешемъ #2.  ТАКИМЪ образомъ смыслъ уравнен!я (22) своди ся КЪ 
нижеслдующему: . 

Относительное движен!е массы подъ дЪйстмемь 
ствительной силы (ту) ) происходить такимъ -образомъ,о Какъ будто по- 
движная среда былабы неподвижною, а на массу т, кро ЕВ данной силы, 
дЪйствовали бы еще силы: 1) цчентробъжная сила’ ‘яр; направленная 
по рад1усу вращеня 7, прочь отъ оси ‘вращен1я;)2) ловоротная сила 








Данной ДЪй- 














*) Сы. „Встникъ Оп. Физики“ № 208. 
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(т), перпендикулярная къ плоскости, параллельной направленямъ оси 
вращен1я © и относительной скорости и, дЪйствующая притомъ въ сто- 
рону, обратную вращен1ю среды; 3) сила, обратная поступательной 


=") дЪИствующая въ сторону, обратную поступательному уско- 

реню среды (не поступательному движен!ю); 4) сила, обратная враща- 
© х 

тельной (”/ - дЪйствующая въ сторону, обратную вращательному 


ускорен!ю среды, т. е. перпендикулярно оси добавочной угловой ско- 
рости Де и къ разстояню 7’ движущейся точки отъ этой оси, кромЪ 
того въ сторону, обратную добавочному вращеню среды*). 

Не нужно упускать изъ виду того обстоятельства, что во веЪхъ 
предыдущихъ разсуждентяхъ о перем$щен1яхъ подвижной среды отно- 
сительно другой, считаемой за неподвижную, разыскивалась только связь 
между ускорен1ями ди 7] движенй, опредЪляемыхъ соотвфтственно по 
точкамъ той или другой изъ обфихъ средъ. Если бы считаемая непод- 
вижною среда тоже перем щалась, то найденныя соотношен1я остались 
бы Т$ми же; только ускорене д могло бы быть выражено еще иначе 
по движен!ю соотвЪтствующей среды относительно новой третьей среды, 
принимаемой теперь за неподвижную. 


$ 8. Если подвижная среда обладаетъ однимъ только поступа- 
тельнымъ движенемъ (прямолинейнымъ или криволинейнымъ, но оди- 
наковымь для всЪхъ ея точекъ), то силы: центроб% жная, поворотная и 
вращательная не входятъ въ разсужден!е, а потому 

. й 
т] == т9 — т =. (23) 

Предположимъ для примфра, что подвижная среда движется по- 
ступательно съ такимъ же ускоренемъ, какое имфеть разсматриваемая 
движущаяся масса т при ея абсолютномъ движени, т. е. положимъ 


ЛД 
въ (23): = — 9; тогда 


т) = 0; (24) 


т, е. относительное движене будетъ совершаться такъ, какъ будто бы 
на массу т не дЪйствовала никакая сила. Такой случай мы будемь 
имфть, напримфръ, наблюдая движене относительно другъ друга »жи- 
стемы одновременно падающихъ тЪлъ**). Движене это п р 
чамъ такимъ, какъ будто бы на упомянутыя тзла не йе ла сила, 
вЪса. Между прочимъ мы можемъ наблюдать при этомъ `ищеслдующия 
явлен1я: | о 
о 








Е : АЕ И 
*) Кар1олисъ, творецъ теория относительнаго движен1я, азываеть силу тр-т-, ы 
ре. 
силою влеченая (Ютсе 4’ештатешепй), & силу тЁ — сложною центробъжною силою 
(ютсе сешт асе сотрозёе). 


**) Проф. Н. А. Любимовъ демонстрировалъ на 1Х съфздВ русскихъ естествоис- 
пытателей рядъ опытовъ, относящихся къ упомянутому случаю. 


99 
а) Неравные грузы на чашкахъ вЪсовъ остаются въ равновзеи 
при паден!и всей системы, т. е. вЪсовъ, чашекъь и грузовъ. 
$) Падающе пружинные вфсы не вытягиваются привфшаннымъ 
къ нимъ грузомъ. 
с) ТЪло, помвщенное на падающемъ шарЪ, останется во всякомъ 
положен въ относительномъ равновЪаи. 


4) ПадающИй маятникъ, отклоненный въ началЪ паденйя, оста- 
нется при томъ же отклонен!и во все время паденя. 


е) Падаюцй маятникъ, ось коего укрфплена въ массивной под- 
ставь, будеть во время паден1я вращаться около оси равном®рно съ 
тою скоростью, какую онъ имЪлъ въ моментъ начала паден1я. 00б- 
ственно говоря, маятникъ и подставка должны вращаться около ихъ 
общаго центра инерщи; если же масса подставки значительно превы- 
шаетъ массу маятника, то маятникъ представится вращающимся около 
подставки, внутри коей будетъ лежать общай центръ инерщи. 


1) Давленше внутри падающей жидкости, обусловленное вЪсомъ жид- 
кости, не будетъ имЪть м$ста (останется, напримЪръ, капиллярное дав- 
лен1е); жидкость не будетъ вытекать изъ отверст1я сосуда, открытаго 
во время паден!я; части струи, образовавшейся до начала паден1я, бу- 
дутъ двигаться относительно съ тфми скоростями, кая онЪз имЪли въ 
моментъ начала паден1я; относительное движене каждой части струи 
будетъ равномЪрное; вообще струя разозвется. 

9) Законъ Архимеда при относительномъ движени внутри падаю- 
щей жидкости не будеть имЪть мЪФета; всякое тЪло, помфщенное вну- 
три падающей жидкости, останется въ равнов$ и; раздутый м шокъ не 
будетъ обратно сплющиваться внутри падающей жидкости, 


й) Ртуть падающаго барометра поднимется, заполняя всю бароме- 
трическую трубку вплоть до верха. 

$) Ртуть: въ открытомъ колЪнф манометра, соединеннаго съ па- 
дающимъ баллономъ, наполненнымь сжатымъ или разрЪженнымъ га- 
зомъ, будетъ соотвФтетвенно повышаться или понижаться во время па- 
ден1я. 

$ 9. Предположимъ, что подвижная среда имфеть только враща- 
тельное движене, съ постоянною угловою скоростью около неизмнной 
оси. Пусть нзкоторая масса т сохраняетъ въ этой средЪ относительный 


покой. Тогда въ (21) „© 
_ 
ры о < 
7 Е 5 ©» 
и 
и тд + тр =0, „Э65) 





откуда видимъ, что при этомъ абсолютное движене дозы совершаться 
съ ускоренемъ д, равнымъ и прямо противоположныйгь/ нтробЪжному /. 
Такимъ образомъь абсолютное движене будетъь Кфутовое равномфрное, 
обусловленное дЪйстыемъь дюйствительно существующей центростре- 
мительной силы 729. Относительно подвижной среды масса т будеть 
неподвижна, и центростремительная сила представится въ относитель- 
номъ движен!и какь будто уравновфшенною хажущеюся центробЪъжною 
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силою 17/. Поэтому мы можемъ сказаль, что услове относительнаго рав- 
новая тЪлъ въ нЪкоторой равномфрно вращающейся сред будетъ 
такое, какъ будто среда была въ покоЪз, а на тфла, кромЪ данныхь 
силъ, еще дЪйствовали бы извЪстнымъ образомъ вычисляемыя центро- 
бЪжныя силы; въ абсолютномъ равновф@и, конечно, эти т$ла не будуть. 


$ 10. Омшене понятй объ абеолютномъ и относительномъ дви- 
жен1яхъ повело къ весьма распространенному ложному представлен!ю о 
центробЪжной силЪ, на самомъ дЪлЪ приложенной къ тфлу, обладаю- 
щему круговымъ движешемъ и „развивающейся“ якобы при вращенйи. 
Насколько предразсудокъ о такой дЪйствительно существующей цен- 
троб$жной сил можеть укорениться въ ум вел$дстве нелФпаго изло- 
жен1я основныхъ механическихъь понятй въ средней школЪ, свидЪ- 
тельствуетъ то обстоятельство, что впослЪдетви отъ него иногда не мо- 
гутъ отд$латься даже извЪфстные ученые, вращающуеся въ высшихъ 
слояхъ механики и физики. Какъ на примфръ, укажу на знамевитаго 
Негё2’а, творца электрическихь волнъ. Въ вышедшей уже послЪ его 
смерти книгф „О1е Рушир1еп ег Меспат“ онъ дЪлаетъ попытку осно- 
вать механику на новыхъ принципахъ, находя старые педостаточно 
ясными`‘и считая выводы изъ нихъ недостаточно консеквентными. Ври- 
тикуя старыя механическ1я теори, .Гертць останавливается между про- 
чимъ на несообразности понят1я о развивающейся при движени цен- 
тробЪжной силЪ; но самое это поняте Гертцъ считаетъ въ то же самое 
время не грубымъ искажен1емъ существующихъ механическихъ прин- 
циповъ, а какъ бы ихъ законнымъ сл$дствыемъ. Приведемъ самыя слова. 
Гертца со стран. 6 и 7 его книги: 


„...Во всякомъ случа нужно удивляться, какъ легко связать съ 
„основными законами разсужден!я, вращающ1яся въ сфер обычныхъ 
„для механики оборотовь рЪчи и, тЪмъ не менфе, ставяпая несомнфнно 
„въ затруднене ясное мышлен!е. Попытаемся обнаружить это на при- 
„мЪрЪ. Мы размахиваемь по кругу камнемъ на шнур; при этомъ мы 
„сознательно дЪйствуемъ на камень нЪкоторою силою; эта сила откло- 
эняеть постоянно камень отъ прямого пути, и, если мы измфнимъ эту 
„силу, массу камня, длину шнура, то найдемъ, что движене камня въ 
, самомъ ДЪлЪ постоянно совершается въ соглас1и со вторымъ закономъ 
„Ньютона. Но теперь, третй законъ требуетъ противодЪйств!я той 
и сил, съ которою наша рука дЪйствуеть на камень. На вопросъ, о 
„такомъ противодЪйстви слфдуетъ для каждаго знакомый отвфтъЕ кая 
"Мень воздЪйствуетъ на руку всльдстве центробъжной силы ‚ (2); ’эта 
„центробЪ$жная сила равна и противоположна сил, съ которою” дЪй- 
„ствуемъ мы. Но можно ли допустить такой способъ выражения? Есть 
„ли то, что мы теперь называемъ силою размаха, (Зевх идекгай), или 
„центробЪжною силою, нфчто иное, нежели инерция (?) (' спе!) камня? 
„Можемъ ли мы, не нарушая ясности нашихъ предетавленй, дважды 
„брать въ разсчеть дъйстве инерии (2) (УЕипе де Лийотей), именно: 
„одинъ разъ-какъ массу и во второй разъ — какъ’ силу? Въ нашихъ 
„законахъ движен!я сила была причиною, имфющею мЪсто до дви- 
* женя (?). Можемъ ли мы, не спутывая нашихъ понят, говорить те- 
„перь о силахъ, которыя возникають отъ движен!я, которыя суть слЪд- 
„етвя движен1я? СмЪфемъ ли мы себя обманывать, будто объ этихъ но- 
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„ваго рода силахъ мы что то уже высказали въ нашихъ законахъ, будто 
„мы можемъ этимъ силамъ, вм$стЪ съ названемъ силъ, приписать также 
„и свойство силь? ВсЪ эти вопросы подлежатъ отрицан!ю, и ничего не 
„остается, какъ объяснить: принят1е центробЪжной силы за силу непод- 
„ходяще; это названше, какъ назван!е живой силы, должно понимать въ видВ 
„историческаго предан1я, и удержане этото термина, съ большею ц%ле- 
„сообразностью подлежитъ скорЪе извинен!ю, а не обоснован1ю. Но куда 
„же тогда дЪнутся притязан1я третьяго закона, который требуетъ силы, 
„обнаруживаемой мертвымь (?) камнемъ на руку, и который долженъ 
„быть удовлетворенъ дЪйствительною силою, а не простымъ терминомъ? 


„Я не думаю, что ве эти затруднен1я представлены умышленно 
„ИЛИ искусственно, Высльживая ихъ источник, не придемъ ли мы 
„КЪ самимъ основнымъ законамъ?.........“. 


$ 11. Раземотримъ еще движене при земной поверхности отно- 
сительно земли. Вс эти тфла находятся во первыхъ всегда полъ дЪй- 
стыемъ притяжен1я солнца и обладаютъ ускоренемъ по направлен!ю къ 
солнцу, обратно пропорц1ональнымъ квадрату разстоян!я движущагося 
т$ла отъ этого послЪдняго. Незначительность разм®ровъ земли по 
сравнен1ю съ ея разстоянемъ отъ солнца дозволяеть допустить, что 
упомянутое ускорене остается однимъ и тзмъ же для движущагося 
тзла на всфхъ точкахъ земной поверхности, и что оно, сл довательно, 
такое же, какъ и поступательное ускореше “7 самой земли, которое так- 
же обусловливается дЪйствемъ солнца. Кром того т$ же т$ла нахо- 
дятся подъ дЪйстыемъ земного притяженйя, приблизительно одинако- 
ваго во всЪхъ точкахъ земной поверхности и направленнаго приблизи- 
тельно къ одной точки внутри земли. 

Обозначая черезъ 0’ ускорен!е земного притяженя, мы найдемъ, 
что въ составъ всякой силы, дЪйствующей на тЪла при земной поверх- 
ности, войдетъ сила 


п’ т, 
и, слВдовательно, въ формул (21) будетъ 
‚. 49 
т (26) < 


причемъ (\ представить ускорене, зависящее отъ какой либо е виной 
данной силы, кромф силъ тяготфня и земного притяженя. Свор того 





й 
въ той же формулф (21), мы можемъ положить 9 — 0.6 вращене 


земли остается неизмфннымъ за время а ма: ДВИ- 
жен! на земной поверхности. Такимъ образомъ, подставляя выражен1е 
(26) въ (21) и помня, что Де =0, мы находимъ: С” 


= УЖЕНЬ (27) 


° Ускореше 9 есть ускореше вЪса. Такъ какъ 0’ для всфхъ то- 
чекъ земной поверхности почти одинаково по величинЪ, а /— различно, 
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то и ускорене вЪса на разныхъ точкахьъ земной поверхности будетъ 
различно. Обозначимъ ускоревше вЪса черезъ С; тогда, 


1=0 +“ +4. (28) 


Если данная масса 7% остается относительно земли въ покоф, то 
1=0 и #==0; слЪдовательно: 


тд = т@: = 0, (29) 


откуда заключаемъ, что въ такомъ случаЪ на массу ж должна дЪйство- 
вать сила 791, равная и прямо противоположная вЪсу. Если 791 = 0, 
то 7 не нуль, и 

т) = т@ + тё, (30) 


. откуда видимъ, что подъ дФистыемь земного притяжен!я т%ло дви- 
жется относительно земли такъ, какъ будто на него кромЪ вЪса еще 
дЪйствовала поворотная сила т. Направлен1е поворотной силы, какъ 
было уже разъяснено выше, перпендикулярно къ плоскости, проходящей 
черезъ направлен!е относительной скорости параллельно оси вращен!я; 
кромЪ того поворотная сила дЪйствуетъ въ смыслЪ, обратномъ вращен!ю 
подвижной среды, т. е., въ нашемъ случаЪ, земли и ея атмосферы. 
Чтобы лучше ор1ентироваться относительно направлен!я поворотной 
силы при земной поверхности, нужно представить себЪ линю ВМ 
(фиг. 27), параллельную земной оси, проведенную черезъ начало век- 
тора, представляющаго относительную скорость и; затмъ нужно пред- 
ставить себЪ, что упомянутая лин1я, вмЪетЪ съ п прикрфиленнымь какъ 
бы къ ней векторомъ и, вращается около самой себя отъ запада, на во- 
стокъ (въ смысл стрфлки, изображенной на фиг. 27); поворотное уско- 
рене будетъ перпендикулярно къ плоскости ЭМи и обратно описанному 
вращеню. КромЪ того надо принять во вни- 
и ман!е, что для наблюдателя, стояшато на зем- 
ной поверхности, конецьъ № лини ВМ будетъ 
направленъ къ верху въ сЪверномъ полушар!и 
и—кЪъ низу въ южномъ; на экватор линйя ЗМ 
будетъ горизонтальна. Для такого наблюда- 
теля, смотрящато вдоль по направлен!ю и, век- 
торъ и будетъ отклоняться поворотнымъ уско- 
рен!емъ направо въ сЗверномъ полушари д 
5 налЪво — въ южномъ. Если же мы вообра>” 
зимь себЪ наблюдателя расположеннымъ _Фдоль 
Фиг. 27. по лини $М, головою къ Ми смотряша о вдоль 
по вектору и, то отклонене этого послфдняго для такого ке дателя 
будетъ всюду идти направо. АА 
Пользуясь вышесказанными соображенями, мы лога у прайдемъ къ 
нижесл$дующимъ заключен1ямъ: 5 ‹° 
а) ТЪло, падающее на землю вертикально, ыы поворотною 
силою всюду къ востоку, на сЪверномъ полушаршу на экваторЪ и на 
южномъ полушари, за исключенемъ полюсовъ, гдЪ въ этомъ случаЪ #=0. 
Ь) ТЪло, брошенное вертикально кверху, отклоняется всюду, за 
исключен!емъ полюсовъ, къ западу. 
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с) ТЬло, движущееся горизонтально съ юга на с№веръ, откло- 
няется къ востоку въ с$верномъ полушар!и и къ западу—вЪ южномъ. 
На экватор отклонен!я нЪтъ. 

4) ТЪло, движущееся горизонтально › съ сЪвера на югъ, откло- 
няется въ западу въ сЪверномъ полушари и къ востоку—вЪъ южномъ. 
На экватор отклонен1я нЪтъ. 


е) Для наблюдателя, стоящаго на сЗверномъ полюсЪ, всякое тЪло, 
удаляющееся горизонтально отъ полюса, летитъ къ югу и отклоняется 
направо; всякое тЪло, приближающееся къ наблюдателю, отклоняется 
налЪво. Обратное имФетъ м$фето для южнаго полюса. . 

Р Т$ло, движущееся горизонтально отъ востока на западъ, от- 
клоняется въ сЪверномъ полушари къ сЪверу, въ южномъ полушари— 
КЪ ЮГУ. 

9) ТЪло, движущееся горизонтально отъ запада къ востоку, откло- 
няется въ сЪверномъ полушар1и къ югу, въ южномъ полушари — къ 
сЪверу. 


Проф. Н. Шиллеръ (Еевъ). 


ОЧЕРКЪ 


ГЕОМЕТРИЧЕСКОЙ СИСТЕМЫ ЛовлдчеВСКАГО. 


(Продолжене*). 


Посмотримъ теперь, какъ расположена прямая, опред$ляемая урав- 
ненемъ ХХХИХ Ь), относительно оси абециссъ. Разыщемъ для этого 
точку ея пересЪчен1я (5,0) съ осью. Полагая у, =0, будемъь имфть 


У = > и уравнеше ХХХИХ 5) даетъ: 


2 — — $, 2 = 18 (-- 2) (22) 


Отсюда слфдуетъ, что прямая пересЪкаеть ось абциссъ лишь въ 
томъ случа, если коэффищенты В иА имфютъ противоположн 
знаки. Въ этомъ случаЪ уравнеше (19) имЪетъ. корни Принт 
ныхъ знаковъ, изъ которыхъ только одинъ, положительный, опред тетъ 
абсциссу, соотвтевующую данной ординат? у. 


Не нарушая общности, мы можемъ конечно ститать кбоффищенть 
А положительнымъ. Уравнеше ХХХХ 5) даетъ: \\^ 
\ 


М: 





с08у' = 








*) См. „Вфстн. Оп. Физики“ №№ 174, 178, 179, 183, 187, 188, 189, 190, 194, 195 
196, 198, 199, 201, 202, 208, 206 и 207. 


: 
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гдЪ |А] и |В| означаютъ абсолютныя величины коэффищентовъ А и В. 
Такъ какъ въ числителЪ уменьшаемое постоянно возрастаеть вмфет% 
съ 2, а вычитаемое убываетъ, то с0зу’ постоянно и неопред%ленно воз- 
растаетъ или убываетъ, смотря по знаку С. При переходЪ черезъ точку 
(2.0) пересЪчен!я прямой ‘съ осью с05у, а вм$стЪ съ нимъ и у, м$- 
няетъ знакъ, т. е. прямая переходить съ одной стороны оси на другую 
и неопредЪленно отъ нея удаляется въ обф стороны. ДФля уравнене 


ХХХ Ь) на У— АВ, мы представимъ его въ такомъ видЪ: 


И-\-И-В о 
ВН а Ри 


а имЪя въвиду уравнене (22), мы преобразуемъ его такимъ образомъ: 


` 








2—2 2—5 


С / 
= с05у . 


У—АВ 
или, наконецъ, на основанйи формулы ХХПа): 
Сеозу' 
2У—АВ 
Возьмемъ двЪ точки нашей прямой (2191) и (52уз), проекщи ко- 
торыхъ на ось абсцисеъ (21,0) и (22,0) находятся на равныхъ разстоя- 


вяхъ (&) отъ точки (2,0), такъ что 21 =20 +5, 42 =2 — 5. Уравнеше 
(23) даетъ: 


с0(х—ж) = (23) 


сои = ЗЕАН 6045 
воза = — в со! 
и слЗдовательно 
У=—ч. 


Это соотношен!е обнаруживаетъ, что данная прямая расположена, 
симметрично относительно оси абсциссъ и точки (2,0), на ней лежащей. 
Мы видимъ далЪфе изъ уравненйя (23), что 





60% 2(л ИИ у = о ы 
57—20) — Не ЧАВ' 
откуда 
2 = С? 
082(2— 20) = 
Полагая | хех 
б Е 
Бобы а | 19] (24) 


соё8Х' = вы 
о или с03Х Е 


2/— АВ 
мы находимъ, что 
Х=(5—х)=—Х. 
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Отсюда слЪдуетъ, что наша прямая расположена цликомъ между 
двумя перпендикулярами къ оси абсциссъ, возстановленными изъ двухЪ 
точекъ, отстоящихъ на разстоян!и Х отъ точки (220). 


Если въ уравнени (23) положимъ 


д— м ===ЕХ, 
то найдемъ 
08" = =, 


гдф 7 представляетъ собой 1 взятую съ тфмъ знакомъ, какой имфетъ 
коэффтенть (. 


п 
Отсюда слфдуетъ, что У’ равняется нулю или -5> и стало быть 


У = == 7 оо. (Сохраняемъ множитель 7) для соотвЪтствя знаковъ). Это 
значитъ, что два перпендикуляра къ оси, уравненя которыхъ суть: 


д— д ===%Х 


ассимптотически приближаются къ нашей прямой съ противополож- 
ныхъь сторонъ. Такъ какъ эти перпендикуляры, очевидно, парал- 
лельны прямой, то Х = $(8), гл 8 острый уголъ, который прямая 
образуеть съ осью абсциссъ. Иными словами 9 = П(Х), и слБдовательно, 
согласно уравнен!ю (24): 

[С 


9. =. 
с05 Е 


Этотъ острый уголь расположенъ съ положительной стороны оси, 
когда 7 =-- 1, ись отрицательной стороны, при 7 = — 1, какъ это по- 
казываетъ уравнене (23). 

Итакъ, если прямая пересфкаетъ ось абсциссъ, то она переходить 
съ одной стороны оси на другую, удаляется оть нея неопред$ленно въ 
обЪ стороны; при этомъ она ассимптотически приближается къ двумъ пря- 
мымъ, перпендикулярнымъ къ оси, между которыми она цфликомъ распо- 
ложена. ТФ точки, проэкши которыхъ на ось абециссъ находятся на 
равныхъ разстояняхъ отъ точки пересЪчения (5%,0), равно отстоять отъ 
оси. Все это находится въ полномъ соглас1и съ теорей перес$кающихся 
прямыхъ, изложенной синтетически въ ТУ главз. 

Если одинъ изъ коэффищентовъ, А или В, равенъ ‚нулю, то ур: 
нене (22) обваруживаетъ, что точка пороебченя прямой съ осью Че 
дить въ безконечность. Уравнен!е прямой принимаетъ въ этомъ луча 
слздующй видъ: е 


Ае’ = Ссозу' или Ве “== Ссозу'. 





Въ томъ и другомъ случаЪ с0зу’, а вмЪетВ съ ним и у сохра- 
няетъ знакъ, т. е. прямая цзликомь расположена поодну сторону оси. 
Прямая, выражаемая первымъ уравнешемъ, ассимпотически приближается 
КЪ Оби СЪ отрицательной стороны; вторая приближается къ оси съ по- 
ложительной стороны ея. Въ противоположномъ направлен1и каждая изъ 
этихъ прямыхъ постоянно удаляется оть оси. Однако первое изъ этихь 
уравнен!й обнаруживаетъ, что абециесы точекъ этой прямой ‘удовлетво- 
ряють неравенству: 
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С 
м 
предполагая по прежнему, что коэффищентъ А положителенъ. 
Иными словами: 





| 
д = 1 _ 
Если же положимъ 
я = Хх == 15 и 


то найдемъ У =7 со, гдф 77 сохраняеть прежнее значен1е. Это значить, 
что перпендикуляръ къ оси, опредЪляемый уравнешемъ х = Х, ассимп- 
тотически приближается къ нашей прямой. Она расположена, слЪдова- 
тельно, цъликомъ внутри прямого угла, составленнаго осью и перпен- 
дикуляромъ и неопредВленно приближается къ сторонамъ этого угла. 
ВсЪ перпендикуляры, лежаще внутри этого угла, пересЪкаютъ данную 
прямую, остальные же, которые лежатъ съ другой стороны предЪльнаго 
перпендикуляра, ея не перес$каютъ. Мы уже знаемъ, что геометрия 
Лобачевскаго неизбЪжно приводитъ къ этому выводу, ибо вмфетЪ съ по- 
стулатомъь Евклида мы отказываемся отъ эквивалентнаго ему предло- 
женя, по которому перпендикуляръ къ одной изъ двухъ перес$каю- 
щихся прямыхъ неизбЪжно встрЪчаеть другую. (См. гл. 1) 


Обратимся теперь. къ тому случаю, когда коэффишентн А и В 
имзють одинаковые знаки, такъ что мы можемъ считать ихъ положи- 
тельными. Въ этомъ случаЪ 


с08/ = а (26) 


с0зу, а сл$довательно и у не м$няетъ знака, т. е. вся прямая, какъ 
‚этого и слфдовало ожидать, расположена цфликомъ съ одной стороны 
оси: со стороны положительныхъ или отрицательныхъ ординатъ, смотря 
по тому, будетъь ли С больше или меньше нуля. Корни уравнешя (19) 
имфють при этомъ одинаковые знаки и каждому значению у, взятому 
съ надлежащимъ знакомъ, отвфчають два значен!я х, которыя остаются 
дЪйствительными, пока СЗсоз?у > 4АВ. Изь этого вытекаеть, что або 
лютная величина с0зу, а слфдовательно и абсолютная а >орди- 
ты у имЗетъ ииийпит въ точкЪ (5..у/о), для которой 


С2со52у — 4АВ = 0. \\ 


г 
Принимая во вниман!е указанное выше и мы от- 





сюда найдемъ: 5 $ 
уни. АЕ и 
2УАВ . Е ЗУ 
608, = а: зу = <’ у (27) 





м В 
а == и тя (28) 
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Уравнене (27) опред$ляетъь кратчайшее разстояне данной пря- 


мой оть оси абециссъ. ДФля обф части уравнев!я прямой на УАВ, мы 
при помощи уравневй (27) и (28) дадимъ ему такой видъ: 


ее”  созу 








2 — с0зу% 
или на основан!и формулы ХХП с) 
31(2— 0) == сову с. (29) 
В созу' 


Представимъ себЪ теперь на нашей прямой двЪ точки (21,41), 
проэкщи которыхъ на ось абециссъ находятся на равныхъ разетоя- 
шяхъ (5) отъ точки (2,0), такъ что 


21—20 =; 22—2 == — 6. 
Тогда уравнене (29) даетъ 


воз == с08 у» = Ч, У = 12. 





Эти точки находятся, слфдовательно, на равныхь разстоянйяхъ 
отъ оси абециесъ. 

Наконецъ уравнеше (29) обнаруживаетъ, что абсолютное значеше 
605’, 
31(х— 2} 
что с08У’имфетъ знакъ коэффишента С, какъ это видно изъ уравнен!я 

(26), обозначимъ черезъ Х отрЪзокъ, для котораго 


отношен1я не можетъ превышать единицы. Им$я въ виду, 


ЗШХ' = 77608’. 
Очевидно 
о — 7—2 = `` Х, 


такь что наша прямая цЪзликомь расположена между двумя перпенди- 
кулярами къ оси, возставленными изъ двухъ точекъ, находящихся на 
пен, равномъ Х, оть точки (2,0). Полагая въ уравнеши (29) 
1—2, ===Х, найдемъ, что у =0, и слфдовательно, у= 17 со, т. е. оба 
перпендикуляра съ одной и той же стороны приближаются КЪ На 

прямой. Все это находится въ полномъ соглайи съ теорей расходя- 
щихея прямыхъ, изложенной выше синтетически. < 


Найдемъ теперь уравнен!е прямой, проходящей черезъ о он 
ТОЧКИ (вт,у:) И (22,3). \ 
Пусть искомое уравнене будетъ: 


Ае’ |+ Ве * = Ссозу. 
СлЪдовательно имфемъ тождественно: 

Ае"-- Ве" = Ссозу", 

Ае"-|- Ве ^ = 0созу». 
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Исключая А, Ви С изь этихъ уравненй, найдемъ искомое урав- 
нен1е прямой: . 


ее озу 


ее “ сову\ |=0. Хх 
ее ® созу', 

Слфдовательно услове, необходимое и достаточное для того, чтобы 
три точки (20,90), (21,У1), (25.2) лежали на одной прямой выражается 
уравнен!емъ: 

ее ^ 08 
ее вов |=0, хит 
ее ° во, 
Займемся теперь опред ленемъ разстоянйя точки (2%,/о) отъ прямой 
Ае’ Ве “= Ссозу. 


Пусть нормальные парамётры этой прямой (фиг. 28) будутъ ОР=4 и 
ДРОХ=®. Изъ данной точки Му опускаемъ перпендикуляръ Му@ на 
данную прямую РО и перпендикулярь МоВ на прямую ОР. Введемъ 
для краткости сл$дующя обозначенйя: 


М0 =1, ОВ -=Ь ВР =9, МВ =. 


Въ четыреугольникв ОВМ.М углы ОВМо и ОММу прямые. Мы мо- 
жемъ поэтому положить вт уравнен1яхь ХХХУа) и с) 


а=|, 6—4, 6 = У, а= хо, А = о, 


такъ что мы получимъ: 


с08/' = 60802 052’ + это 317. с08У'% (30) 
зу зто. (81) 





зШуо БШ 

Съ другой стороны, въ четырехугольник$ МоВРФ три прямыхъ 

угла. Мы можемъ поэтому принять въ уравнеши ХХХУ9): а=й, с=9; 
4=&,— и тогда найдемъ: мя 





$2} = зшй! 459. 
На основан!и уравненя ХУ) 
в9=ва—у= та 
Подставляя это выражен1е въ пре- 
дыдущее уравненше, мы полу чимъ: 
‚_ И ву это. 


соза'— соз{ : Фиг, 28. 
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- Замфняя на основани уравненя (31) произведеше зшй’ вт] рав- 
нымъ ему произведенемъ 311%, зпи/, и подставляя вместо с0з/’ выра- 
жене (30), находимъ: 

с084'—60802 60347 — 8102 За? о ©08 
софа! = Ч о о с08у' 0. 


31147 ЗПУ’ 319' 








. з 1 
ДЪля числитель и знаменатель на 311. и выражая — и 0422, 
Шао 
въ показательныхъ функшяхъ по формуламъ ХХИ, мы получимъ: 


(с034'—с0300)е^ -- (соз4' - соз@)е “ — Это сову 
Эзта’' зту'о 





сое = 


Пользуясь же уравненями 17а) и ХГб) и а), мы дадимъ этой 
формул окончательный видъ: 


Ае“-- Ве “— Сеозу 
&Езшуо 





сое! = ХИНа) 

Выводъ этой формулы предполатаетъ, что точки Му и начало ко- 
ординатъ расположены по одну сторону прямой. Предоставляя читателю 
‚ провести весь этотъ рядъ разсужден!й въ томъ случа, когда данная 
точка и начало координатъ расположены съ различныхъ сторонъ прямой, 
укажемъ только окончательный результать: 


Ае“-|- Ве “— Овозу, 
&Е зу 





сей = — хип) 

Итакъ: для того, чтобы получить со} нужно въ уравнене прямой 
подставимъ координаты данной точки, результатъ раздфлить на Е зшуо 
и полученную величину взять с0 своимъ или съ обратнымъ знакомъ, 
смотря по тому, расположены ли точки и начало съ одной стороны 
прямой или съ различныхъ сторонъ. Предоставляемь также читателю 
провести до конца аналог1ю между этимъ предложенемъь и Евклидо- 
вымъ, т. е. обнаружить, что выведенная формула переходить въ Ев- 
клидову при [= со 

Положимъ теперь, что намъ заданы двЪ прямыя своими уравне- 
вями: 


Але’ Ве *= Сусозу' 
А.е-Е Ве “= Сьсозу'. 


Найдемъ прежде всего: точку ихъ пересфчешя (5,7) Рбшая эти 
Аахен совмфстно, находимъ: 


(А,С,—АьС) ее - (В: С,—Вьб/)е- 8 = 0 


не Е Вь0, — В.СЬ 5 
А, С,—А»С‚’ 


В 6 


(32) < — 











откуда 
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Отсюда видно, что точки пересфчен!я существуютъ только при 


В.С, —В, 5 
А: С3— Аз: 
т, е. когда разности В5С, — ВС и А.С, — А.С, имЪють одинаковые 
знаки. Мы будемъ обозначать черезь 0 единицу, взятую съ тфмъ зна- 


комъ, который принадлежить этимъ разностямъ. При помощи равенствь 
(33) находимъ непосредственно: 


ооо, у/ВОВ С. ОТИС 

ыы дос ВИ во—вС. 
9(А, Вз—-АзВ ) г 

У(А$С, —А 1 С>)(В,Сь- В»С,) 


Очевидно, для существовав1я конечной точки пересЪчен1я необхо- 
димо также, чтобы с03?у’ < 1, т. е. чтобы 


(АЗС, —А, 05)(В, 0.—В2С, ) > (А, В. — А-В, Г. ХУ а) 


Такъ какъ въ этомъ неравенствЪ уже заключается неравенство (35), 
` то оно выражаетъ услове, необходимое и достаточное для того, что- 
бы двЪ прямыя пересЪкались въ конечной точкЪ. Если 


(Аб. — А, 05)(В,65—ВЬС, ) = (А. В8—АзВ,, ХУ 


то точка пересЪчен1я уходить въ безконечность, а потому это равен- 
ство выражаетъ услове параллельности двухъ прямыхъ. Точка пере- 
с$ченмя иметь при этомъ конечную абециссу 


< —1 (А. ВВ —АзВ1)5 
Аб, 6! 


0 (35) 








6087’ = (36) 


ь (37) 


гдЪ 6 означаетъь единицу, выбранную съ такимъ знакомъ, чтобы дробь 
была положительной. 


При С.А, —А5С; =0 числитель также обращается въ нуль, какъ 
это видно изъ уравненя ХУ 5); всл$детве этого 
А _В С «$ 
А-В | 
о. 
и прямыя совпадаютъ. Впрочемъ частные случаи А, =А=0 к. ВВ, =0 
подлежатъ спещальному изслфдованю. Но это уже сдЪлан = пря- 
мыя въ этомъ случаВ параллельны оси абециссъ. При х 6. =0 пря- 
мыя совпадаютъ. о 





Займемся теперь опредЗленемь угла между эбы же двумя пря- 
мыми. Пусть 91 и @, 4 и @› будуть нормальные Ллараметры двухъ 
прямыхъ МР, и МР, (фиг. 29), такъ что перпепд куляры ОР, и ОР. 
равны 91 и 92, а уголъ между ними Р.ОР. равенъ ©5-- 1. Уголъ между 
двумя прямыми, въ которомъ расположено начало координатъ, мы 0б0з- 
начимъ черезъ 9. Четырехугольникъ ОР, МР. заключаеть два противо- 
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положныхЪ прямыхъ угла. Если мы поэтому 
произведемъ подстачовку: 


а а А г. 


91 92 0—0: 9 





въ уравнени ХХХУ6), то найдемъ: 
0 х 


Фиг. 99. 038. 





тр с080'1 6089'5 —608( 2—1). ХЕ а) 
9119". $109'5 


Если мы сюда вместо функц отъ 91,492, ©; и @5 подетавимъ вы- 
ражен!я ХГ, то найдемъ: 
а&[2(А1В--В1А,)—С16,] 

ЕЕ» 
Это выражене опредЪляетъ дЪйствительный уголь только въ томъ 


случаз, когда абсолютная величина дроби не превышаетъ единицы, т. е. 
когда 


6059: = 





ХГУ 5) 


[РАВ А.В)— С, 6,2 < (С2—4 А. ВА) (СЧ А,В,). (88) 


Не трудно убФдиться, что это услоше тожественно съ условями 
ХЫУа) иб) а потому требуетъ, чтобы прямыя пересфкались [9 > 0] или 
были параллельиы [9 ==0]. 

Выражене ХГ.\У5) обнаруживаетъь также, что услоше перпен- 
дикулярности двухъ прямыхъ выражается. уравневемъ: 


2(А.В.-Н В.А, )—С:С, =0. ХГУ 


Замфтимъ, что при наличности этого уравнен!я неравенство ХТА\ а) 
удовлетворяется само собой. Слфдовательно уравнен!е ХГУТ выражаетъ 
услов1е, необходимое и достаточное для того, чтобы двз прямыя, пе- 
ресЪкаясь, составляли прямой уголъ. 

Въ непосредственной связи съ установленными соотношен!ями на- 
ходится рзшене слЗдующей задачи: найти уравнене прямой, перпен- 
дикулярной къ двумъ даннымъ прямымъ. 


В. Еманъ (Спб.). 





(Продолжене слъдует»). 
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ОПРЕДЪЛЕНГЕ МАССЪ И СИЛЪ. 
МЕТОДЪ УА$СНУ. 


(МопуеПез аппа]ез 4е та6тайаиез, 1, 1895). 


= 


Е 


Въ современномъ обучении рацюнальной механикЪ динамику осно- 
вываютъ на сл$дующихъ принципахъ: 

1) принцииъ инерщи; 

2) принципъ независимости пробрЪтеннаго движеня и одновре- 
менныхъ дЪйствй силъ; 

3) принцип равенства дЪйствя и противодЪйствя. 

Изложен!ю этихь принциповъ не предшествуеть никакое точное 
опредЪлен1е силы. Въ дЪйствительности, эти самые принципы, переве- 
денные въ математическую форму, служатъ ей безъ усломя опредзле- 
в1емъ. 

Этоть способъ вводить поня"1е силы а р70т7ё намъ представляется 
опаснымъ, такъ какъ можеть внушить ученикамъ идею, что то, что 
опредЪляетея, есть дЪйствительная причина движен!я, тогда какъ изу- 
чен!е этой причины не входитъ въ задачу ращональной механики. Еще 
ббльшимъ неудобетвомъ является пробЪлъ, существуюлий въ лучшихъ 
руководствахъ, и который мы постараемся выяснить. 

Все то, что выводится изъ двухъ первыхъ принциповъ, резюми- 
руется въ опредЪлен1и силы {, которая сообщаеть ускорене 0 мате- 
ральной точкЪ А, всезда одной и той же; имфетея, по величин® и на- 
правлен!ю, равенство 


{=ти, 


коэффищенть жи выбранъ произвольно разъ навсегда. Чтобы опред?ф- 


лить силу |, которая сообщаеть ускорене и: другой точкВ А,, пишутъ 
точно такъ же 


В = т: 


т, означаеть новый коэффищентъ, столь же произвольный, какъ и т. 
Такъ что, принимая во внимане только два первые принцина, при йро- 
извольныхъ коэффищентахь и и т, отношене двухъ преднаиихь 
силъ [и |1 не иметь никакого смысла. 


Чтобы опредЪлить при помощи формулы 


СА 


т т 





— 


отношене массъ. 2% и м точекь Аи А,, какъ бло а обыкно- 
венно, необходимо было бы Поэтому предварительно опредфлить отно- 
шене двухъ силь [ и /, приложенныхь къ двумъ различнымъ мате- 
рлальнымъ точкамъ, съ такою же точностью, какъ это было сдЪлано при 
опред$лен1и двухъ силъ, приложенныхъ къ одной и той же точкЪ. Но 


ТЕЗ 
9100 то и не дълается; предполатаютъ безъ малЪйшато намека, безъ 
всякаго объяснен1я, что отношене силь [и /\ хорошо опредФлено само 
по себЪ, чего, понятно, недостаточно. 

Правда, этотъ пробфлъ пополняется впослёдстыи при изучения 
системы матеральныхъ точекъ тфмъ, что вводится принципь равенства 
дЪйстня и противодЪйствя. ТЪмъ не менфе онъ существуетъь въ на- 
чалЪ, при опредЪлени силь и масст, и, чтобы устранить этотъ пробзлъ, 
слВдуетъ измВнить изложене принциповъ динамики. 


Мы предполагаемъ показать, что было бы болфе естественно на- 
чинать динамику съ опредЗлен!я понят!я массы, тЪмъ боле что это 
понят!е составляется очень ясно при помощи опыта. ОпредЪлеше за- 
тЪмъ силы не представить никакого затруднения. 


П. Законъ Ньютона. 


Напомнимъ прежде всего результаты болфе подробнаго, чЪмъ это 
дЪлается обыкновенно, изучен1я кинематики и ея приложенй. ИзвЪстно, 
какъ Ньютонъ вывелъь изъ приближенныхъ законовъ Кеплера то сл$д- 
стве, что ускорене № планеты направлено къ центру солнца и обратно 
пропорц!онально квадрату ея разстоян1я 7” отъ этого центра: 


40. == 
я 


Постоянная М имфетъ одну и ту же величину для вефхъ планетъ. 
Приписавъ это дЪйстве присутстью солнца, Ньютонъ перешелъ 
къ обобщен!ю этого закона и къ допущен, что присутстые каждой 


планеты Р; имфетъ своимъ дЪйстыемъ сообщене ускоренй1я другой ка- 
кой нибудь планет$ Р, по ы 1... направленной отъ Р. къ 


Р, и, имБющаго величину, равную 1; гдЪ ’,, означаетъ разстояше отъ Р» 





а 
доР:, & т —коэффищентъ, который зависить отъ втяющей планеты Р:, 
но не оть той планеты Р., на которую она ‚дьйствуетъ. По этой же 
самой причинз Р, должно принимать подъ влянемъ Р› ускореше’ 461 », 


противоположное предыдущему и равное ры 
712 

Этоть законъ повергнуть быль множеству опытных провфрокт, 

состоявших ВЪ сравнени результатовъ теор, основанной на этомъ)за- 

конЪ, съ наблюден1ами движен1я звздъ, и потому его можн ‹разема- 

тривать, какъ вполнъ установленный. 


Изъ формулъ для №15 И №1 выводится, 
71т 


о › 
12 


7141 2 — 12051 = 





\» * <. 
или лучше, принимая во вниман!е противоположноеть направлен двухЪ 
ускорей и обозначая черезъ 0 ускоренше, разсматриваемое какъ век- 
торъ: 


т -Н ть: = 0. 
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Этотъ результатъ, независимый отъ закона обратной. пропорцю- 
нальности квадрату разстоянй, можно выразить такъ: „Ускореше пла- 
неты Р, подъ дЪйстнемъ другой планеты Р.› и ускорене Р, подъ дЪй- 
стыемъ Р, направлены по одной и той же прямой, но въ противопо- 
ложныя стороны, кромЪ того они им$ютъ между собою постоянное от- 


77% 
ношен1е я а. представляетъ обратное отношен1е коэффищентовъ 


влян1я В, и ре : 


Этотъ астрономичесяй законъ былъ распространенъ Ньютономъ 
на взаимное дЪйстые двухъ какихъ бы то ни было тФлъ, дЪйствую- 
щихъ одно на другое либо на разстоян!и (случай двухъ свфтилъ), либо 
при прикосновен!и (случай двухъ тЪлъ, соединенныхъ одно съ другимъ, 
случай двухъ тфль, которыя сталкиваются). 


Не было еще случая, гдЪ бы онъ былъ найденъ ошибочнымъ; онъ 
является абсолютно строгимъ. 


Разъ эти результаты усвоены, чтобы перейти въ область динамики, 
достаточно будетъ изложить принципъ и опредЪленя слфдующимъ об- 
разомъ. 


Ш. Основной принципъ и опредфлен!я динамики. 


ДЛопускаютъ, какъ основной принципъ динамики, законъ Ньютона, 
который въ случаЪ одной пары изъ двухъ матеральныхъ точекъ выра- 
жается слЗдующимъ образомьъ: „Если матеральная точка А, пр1юбрф- 
таеть подъ дфйстыемь другой матеральной точки А, ускореше чи», 
взаимно А, пробрЪтаеть подъ дЪйстнемъ А, ускорене %,,; эти два 
ускорен1я прямо противоположны, илуть по одной и той же прямой 
(соединяющей А, и А,) и соединены соотношенемъ 


771 101 2 тью =0, (1) 


гдЪ т, и т, означаютъ два коэффищента влявя, соотв тственно свой- 
ственныхъ точкамъ А. и А.. 

`Опредълене массъ. Такимъ образомъ различныя матеральныя точки 
А, А,, Аз... имЪютъ каждая собственный коэффищентъь 7, т, 7..., 
отношен1е которыхъ, попарно взятыхъ, совершенно опред$ленно, благо- 
даря этому закону; один же изъ нихъ, т. наприм$ръ, можеть ке 
выбранъ произвольно. 


Этимъ коэффищентамъ даютъ назване массъ. Массы различ ных 
матеральныхь точекъ суть слфдовательно ихъ коэффищенть( СовотвЁт- 
ственнато вмян1я съ точки зр$н!я дЪйствй, оказываемыхъ ое друмя 
малтер1альныя точки. 


Прямое приложен!е принципа Ньютона, аж рт (1), 
не доставляетъ практическаго способа сравнен1я массь между собою 
(исключая астроном). Но этоть принципъ, кабесобноване теори си- 
стемы матеральныхъ точекъ, подверженныхъ сцфилен!ю, именно ста- 
тики и динамики твердыхь тфль, позволяетъ установить свойства ин- 
струментовъ, предназначенныхъь къ измвреню вЪфса или массы (ры- 
чагъ и пр.). 
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Опредълене силь.—Опрекляемъ теперь величину и направлен!е 
силы |, которая сообщаеть ускорен!е 4 матерлальной точкЪ А массы т, 
формулою 

[== 7. 
Тогда можно будеть выразить соотношене (1) словами: 


„М2 =, сила дЪйстня матеральной точки А. на точку А, равна 


и прямо противоположна, 210, = 1, силЪ дЪйствя точки А, на точку 
А“, что представляетгь обыкновенное выражеше принципа равенства 
дЪйстыя и противодЪйстия. 


И. Пламеневскй (Тифлисъ). 


ДВА ОПЫТА СЪ МАШИНОЙ ГОЛЬЦА. 


Опьить первый. Если въ машин Гольца снять лейденск1я банки, 
поддерживающия ея кондукторы, и зат$мъ, прикрывъ шарики этихъ 
кондукторовъ сверху стекляною пластинкою, насыпать на стекло надъ 
шариками небольшое количество ликопод1я, то, приводя машину въ 
дЪйстве, мы увидимъ, что порошокъ ликопод1я образуетъ вблизи ша- 
риковъ кисти, напоминающия собою тЪ кисти, которыя образуются изъ же- 
лЪфзныхъ опилокь вблизи полюсовъ магнита. Частицы ликоподля, пере- 
носясь при этомъ оть одного шарика къ другому, располагаются на 
стекл$ по направлению силовыхъ линШ электрическаго поля, предетав- 
ляя картину, подобную магнитному спектру. Чтобы порошокъ не под- 
вергалея вмян!ю подвижнаго круга машины Гольца, я стекляную пла- 
стинку зам$нялъ въ послБднее время ящикомъ со стекляными стн- 
ками и дномъ. Осв$щая приборъ снизу, можно проложить этотъ „элек- 
трическй спектръ“ на экранъ. 

Опьить второй. Если, не снимая лейденскихъ банокъ въ машинЪ 
Гольца, мы, раздвинувъ шарики кондукторовъ на, такое разстоянте, чтобы 
между ними не могла проскакивать электрическая искра, прикрЪпимъ къ 

г а в Е одному изъ кондукторовь ВВ,, (фиг. 30), 
=== Е длинную проволоку (сажени въ 3—4), натя- 
немъ ее горизонтально и другой свободный ея 





изолятора, то, натягивая другую проволоку 
параллельно первой, но прикрЪня 
нимъ концомъ уже не ко вто: ому кондук- 
тору ЕЕ., а къ тому ет скому стол- 
га бику О, который подъ нимъ на одится и при- 

фиг. 30. подымая верхнюю подвижную часть послзд- 
няго на такую высоту, чтобы между Би Е могла `ироскакивать искра, 
мы замфтимъ, если будемъ опытъ производить въ темнотЪ, что обЪ про- 
волоки АВ, и СО свЪтятся на всемъ своемъ протяжении. Конецпъ С 
второй проволоки прикрфпляется къ изолятору, какъ и конецъ А пер- 
вой проволоки. При этомъ необходимо, чтобы оба конца каждой про- 
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волоки не оканчивались остр1емъ, такъ какъ иначе зарядъ съ острия 
будетъ уходить въ воздухъ; для этой цЪли удобно на концахъ прово- 
локъ дфлать петли, съ помощью которыхъ и надфвать ихъ на кондук- 
торъ ВВ, и столбикь О. ВмфетЪ съ тфмъ свфчеше бываетъ особенно 
сильно только тогда, когда перерывъ въ цЪпи между точками О и Е 
довольно значительный, такъ что искра въ этомъ мфетЪ проскакиваетъ 
съ р$зкимъ звукомъ. Проволока АВ, представляетея въ вид толетолю 
свЪтящагося шнура, причемъ лучи свфта выходятъ изъ каждой ея 
точки и располатаются въ плоскости, перпендикулярной къ ея длинЪ. 
Другая проволока представляется въ видЪ тонкало свЪтящагося шнурка, 
причемъ рядъ свфтлыхъ точекъ движется вдоль проволоки, вспыхивая, 
изчезая и вновь появляясь. Разстояне между проволоками нужно остав- 
лять около двухъ дециметровъ. ЧЪмъ проволока (голая) толще и чЪмъ 
емкость кондукторовъ больше, тфмъ явлене эффектнЪе. Опытъ произ- 
водился мною съ проволоками (голыми) изъ м$ди и желВза. 


Н. Леоновь (Москва). 


НАУЧНАЯ ХРОНИКА, 


Термоэлектричество. Въ Сотшрёез геп@из 4ез звбапсез 4е РАса@епие 
4е заепсез (Т. СХУТ--СХУП) помфщены интересныя изслЪдован1я по 
термоэлектричеству. Н. Васага изсл$довалъ термоэлектрическя свой- 
ства электролитовъ, составивши термоэлектрическую пару изъ двухъ 
растворовъ сЪрнокислаго цинка различной концентращи, раздВленныхъ 
перегородкой. Оказалось, что электровозбудительная сила возрастаетъ 
вмфстЪ съ разностью въ степени концентращи; законъ промежуточныхъ 
температуръ и законъ промежуточныхъ т%лъ оказываются справедли- 
выми и въ этомъ случаф. Въ подобныхь растворахъ наблюдается также 
электричесый переносъ теплоты (явлен!е Томсона). ПослЗднее Вазага 
обнаружилъ слёдующимъ образомъ: дв одинаковой длины цилиндри- 
ческихъ трубки съ испытуемой жидкостью помфщаются рядомъ въ вер- 
тикальномъ положени; верхн!е концы поддерживаются при одной бол$е 
высокой температур, нижн!е—при другой болЪе низкой; когда внутри 
жидкости установится равновЪс1е температуръ, отношен1е сопротивлен; 
двухъ опредфленной величины столбовъ жидкости въ средней части ру- 





В, 
бокъ приметъ опред$ленную величину — Если пропустить , ловь) акъ, 
2 


чтобы въ одной трубкЪ онъ шелъ сверху внизъ, а въ дот снизу 
вверхъ, то жидкость нагрфется и то же отношенше долж мы принять 
н$зкоторую другую постоянную величину, независящу —оть направлен я 
тока, такъ какъ нагрзване по закону Джоуля про цонально ква 


АЕ 
драту силы тока: но опыть показываеть, что отношеше измфняется 
"2 
вмфетВ съ направлешемъ тока и что, слБд., существуетъ переносъ тепла, 
въ одной трубкЪ внизъ, въ другой вверхъ, при перемфнЪ же направ- 
лен!я тока наоборотъ. 


117 


НоцПеу1еие замфтилъ переносъ теплоты токомъ въ намагничен- 


номъ желфзномъ стержнЪ; изъ своихъ опытовъ онъ заключилъ, что су-. 


ществуетъ разность потенщаловъ между двумя неодинаково намагни- 
ченными сЪфченями. 

Сраззасту составилъ цфиь изъ двухъ паръ Ее! Си, расположенныхъ 
такъ, что онф дають токъ въ противоположномъ направлени; жел$зо 
одной изъ паръ было заключено въ бобину; при пропускан?и тока че- 
резь бобину въ термоэлектрической цфии появлялея токъ. Результаты 
опытовъ слБдующие: 1) продольное намагничиван!е желЪза увеличиваеть 
электровозбудительную силу пары Ее|Си, 2) направлен!е намагничи- 
вая не играеть роли и 3) при увеличени напряженности наматничи- 
ван1я электровозбудительная сила достигаеть нЪкотораго тахииит?”а. 

Изслфдуя термоэлектрическ1я свойства металловъ, Ниеу Зее на- 
шелъ, что электровозбудительная сила всегда (между 0° и 100°С) под- 
‚ чиняется уравнен1ю 


в — (ТТ!) ЕЕ 
тд Ти Т, температуры спаевъ, а и 6 — постоянныя. Для термоэлек- 


С @е : : 
трической силы Е по отношен1ю къ свинцу имъ получены такя фор- 


4 
_ мулы: 

Алюминй — 52,7 -|- 0,218 
Олово — 11,1 0,04 
Цинкъ 80 —- 1,198 
Таллй 214 — 0,778 
Серебро 250 | 1,15 
Золото 254 -|- 0,31 
М$дь 276 -| 1,22 $ 
Кадм 285 -|- 3,89 . 
Сурьма, 3558 14,5 $ (Тоитпа! 4е Рвуз1аце). 


К. С. (Умань). 


Вераскопъ. Фотографичесмя изображешя предметовъ страдають‘н$- 
которыми недостатками, въ числЪ которыхъ главный—сильное иреуве- 
личене перспективы. Поэтому при разематривани такихъ изображен1й 
мы не получаемъ того впечатлЪн1я, какъ если бъ смотрфли < на, тЪ же 
предметы невооруженнымъ глазомъ. Если при помощи двояковыпуклаго 
стекла‘съ сильной сферической аберращей проектироват \ квадрать, то 


получится фигура съ выпуклыми сторонами; если жет фигуру освф-. 


тить и, не измфняя относительнаго положення ея Ио втекла, снова ее 
проектировать при помощи того же стекла, то въОпюлученномъ изобра- 
женши мы снова будемъ имфть предъ собою совершенно правильный 
квадратъ, потому что лучь возвращается изъ В вь А тфмъ же путемъ, 
какимъ онъ шель изъ А въ В. Вообще, каковы бы ни были деформаши 


въ фотографическомъ изображении, зависяния отъ недостатковъ стекла, 


118 


онЪ исчезнуть, если полученное изображен!е разсматривать черезъ то. 
же самое стекло. Для этой цфли ЛМез Васватг устроилъ „вераскопъ“— 
приборъ, представляющий соединене стереоскопа съ камерой обскурой; 
кЪ той части стереоскопа, гдВ помфщается картина, можно привинчи- 
вать ящикъ съ свЪточувствительными пластинками, которыя можно бы- 
стро м$нять, если желательно получить моментальныя фотограф!и; при 
приборЪ, среди разныхъ другихъ присиособленй, имфется маленькая 
трубка, играющая почти ту же роль, что искатель въ телескопахъ. 
Когда получено на стекл два негатива съ даннаго вида, ихъ прояв- 
ляютъ, стекло разр$заютъ, изображен1я мЪняють мЪстами и тогда по- 
лучаютъ позитивъ тоже на стеклЪ. Для` разсматриван1я позитивъ ста- 
вится въ приборъ на мЪето негатива, (магазинъ съ пластинками отвин- 
чивается). Такъ какъ при изготовлен!и позитива изображеня перестав- 
лены, то мы увидимъ ихъ такими, какими ихъ видфль бы съ того же 
мфста правый и лфвый глазъ непосредственно. 


ВсЪ части вераскопа въ случа надобности могутъ быть замнены 
новыми, такъ какъ всЪ вераскопы одинаковыхъ размфровъ. Полный вВеъ 
прибора (съ дюжиной пластинокъ) 980 ©. (Ви|. 4е 1а Бос. Аз. и [е5 
заепсез рори|.). 

К. С. (Умавь). 


Платиновый аккумуляторъ. Г. СаШее и Е. СоПаг4еам изслЗдовали 
вольтаметръ съ платиновыми электродами какъ аккумуляторъ. Сь цфлью 
увеличить способность электродовъ стущать продукты электролиза они 
придали имъ форму шелковыхъ м$шковъ, наполненныхъ губчатой пла- 
тиной; разрядной токъ при этомъ получается гораздо сильнЪе и про- 
должительнЪе, ч$мъ при пластинчатыхъ электродахъ. Еще лучше по- 
лучаются результаты, если такой аккумуляторъ подвергнуть сильному 
давлен1ю (до 600 атм.). Емкость такого аккумулятора при давлени 
въ 580 атм. =56 амперочасовь на 1 килогр. губчатой платины, раз- 
рядной же токъ доходитъ до 100 амперовъ на кил. Такъ какъ выд%- 
лен1е газовъ идеть не одинаково на обоихъ электродахъ, то экономич- 
не всего, какъ указалъ опытъ, дфлать катодъ втрое болЪе анода. Та- 
кой аккумуляторъ возвращаеть 95—98%/, количества электричества, за- 
траченнаго на зарадъ. 


Подвергнувши друге платиновые металлы подобному же изелЪдо- 
ванпю, они получили тв же результаты для ирид!н; наилучшие резуль- 
таты далъ губчатый палладий даже при атмосферномъ давлени; при 
сильныхъ давленияхъ емкость аккумулятора въ 3—4 раза больше, чмъ 
для губчатой платины себегз ратиз, такъ, напр., при давлении ВЪ 
600 атм. емкость достигаеть 176 амперочасовъь на ки. огр. тубчатато 
паллад1я. (Топгпа] 4е Рвузаие. 1895. № 2). т | 
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ЗАДАЧИ. 


№ 176. Показать, какимъ` образомъ изъ пропорщи 


ао—2й 
выводится пропорщя 





Уа-+5-+ Уа— _аус-+а 


Уга Уг—а сУа-+ь 
А. Бачинскй (Холмъ). 





№ 177. Показать, что изъ всЪхъ треугольныхъ чиселъ только 1 и 
6 по возвышен!и въ квадратъ даютъ также треугольное число. 


А. Бачинский (Холмъ). 


№ 178. Обозначивъ черезъ х искомое число, составить одно. урав- 
нен1е съ одной неизв стной для ршеня слфдующей задачи (изъ „Ал- 
гебры“ Давидова, стр. 167, № 10): 

„Двузначное число при раздЪлени на сумму его цифръ даетъ 
частное 4; если`же число, составленное изъ тфхъ же цифръ, взятыхь 
только въ обратномъ порядкф, раздЪлить на разность цифръ единицъ 
и десятковъ, увеличенную на 2, то частное будеть 14. ОпредЗлить это 
число“. 

Н. Николаевь (Пенза). 


№ 179. Въ пятомъ отдЗлЪ „Геометрическихъ теоремъ и задачъ“ 
Е. Пржевальскаго пом\щена задача (Ш изд. 1876 г. № 196): 

„Построить треугольникъ по рад1усу 7” вписаннаго круга и ра- 
длусу Е внЪвписаннаго круга, касающагося одного изъ боковъ, и вы- 
сот относительно этого же бока“. 

Показать, что задача, эта либо неопредЪленная, либо вовсе не имфеть 
р шенй. 

И. Ок—чь (с. Голле). 


№ 180. Показать, что если стороны треугольника составляютъ 
ариеметическую прогресс1ю, то ‚разстояне центра тяжести а 
ника отъ центра круга вписаннато равно третьей части разности“ 
грессли. < 
(Заимств.). Г. Леющинь (с. ные а). 


№ 181. — треугольник АВС проведены мед1аны, ебосфкающенся 
въ точкЪ @, и углы ЧАВ, СВО, СОА обозначены "перев в: 


а, что 
соо - совер - собеу = З(с02. А свя Ц) = 
—= с040( А— <) + с042(В— В) + со(С—У). 
П. Овъшниковь (Троицкъ). 
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РВШЕН1Я ЗАДАЧТ, 


№ 422 (2 сер.). Опредфлить площадь вписаннаго въ кругъ че- 
тыреугольника АВСОП, если его дмагональ АС==а, сумма сторонъ 
Ср-- СВ=$ и стороны АБ и АВ равны между собою. 

Называя рад1усъ описаннаго около четыреугольника АВСЛ круга 
черезъ х, получимъ (фиг. 31) 











АВ.ВС.АС , АР.ТО.АС _ 

















пл. АВСР = пл. АВС-- пл. АРДО= р - и. 
АВ.а.5 | 
А Е (1) 
м По теоремЪ Птоломея имЗемъ 
Ио аа а.ВГ =з.АВ, откуда ВО = — 
с Опустивъ изъ вершины А перпендикуляръ АЕ 
а, на ВО, изъ ПО АВ и АВЕ получимъ 
АВ.АР: _ АВ’ ый _АВ —5 
ИЕ ЗА’ АВ’ — бо 4—5, 
откуда, ки а. АВ _ 
Уля 


Подстанавливая это выражене вместо’ въ равенство (1), получимъ 
р 
пл. АВОР= У4а?— 87. 
Е. Щиолевь (Курскъ); А. П. (Пенза); П. Ивановь (Одесса). 


ПОЛУЧЕНЫ РЪШЕНТЯ ЗАДАЧТЪЬ отъ слБдующихъ лицъ: В. Ах- 
матова (Тула) 479 (2 сер.), 63, 73, 120, 137, 142, 146, 150 (3 сер.); 9. Заторскалю 
(Могилевъ губ.) 196, 128, 130, 131; 135, 140, 152, 153, 156, 157 (3 сер.); И. Барков- 
скало (Могилевъ губ.) 110, 130, 135, 140, 142, 148, 147, 152, 153, 156 (3 сер.); П.Р. 
(Ромны) 77, 83, 92, 93, 120, 123, 125, 127 (3 сер.); Б. Гальперна (Пинскъ) 127, 135, 
136 (3 сер.); Г. Левикова (Тамбовъ) 147, 155 (3 сер.); П. Хльбникова (Тула) 144, 
145 (3 сер.); А. Мошжковскало (Варшава) 125, 127 (3 сер.); А. Шантыра (Сиб.) 146, 
147, 151, 152, 153, 155, 156, 157 (3 сер.); Л. Беркмана (Б$лостокъ) 85, 98, 120, 138, 
139, 140, 143 (3 сер.); М. фон Цилера (Сиб.) 153, 157 (3 сер.); Я. Соколова (Курскъ) 
148, 151, 155, 157 (3 сер.); А. Бачинскало (Холмъ) 87, 121, 124, 142, 147, к 158, 
156, 157, 161 (3 сер.) и 13 (М. В.); В. Я-ь (Ив. “Вознесенскъ) 98 (3 сер.); Н. д 
нецова (Ив. -Вознесенскъ); 120, 108) 125, 126, 127, 128,.135, 140, 147 (3 сер.); а 
(Ив -Вознесенскъ) 120, 123, 127, 147 (3 сер.); У—1 (Ив. а 123 (8. ебу. )} 
учениковь Ёлево- Печерской зимнази Л. и Р. 102, 104, 108, 112, 118, 126, АЗ, 136, 
138, 139, 140, 142, 143, 147 (3 сер.); №. (Тамбовъ) 92, 127, 158, 156, 158 УЖ6Т, 169 
(3 сер.); "Д. Оканави (Ростовъ на Дону) 98, 102, 155 (3 сер.у; А. Дни вскало (Ци- 
вильскъ); 96 (2 сер.); 100, 135, 140, 151, 157 (3 сер.) и 11 (М. В. \ Александрова 
(Цивильскъ) 125 (3 сер.); Г. Съдова (Цивильскъ) 140 (3 сер.); й\ ърянина (Ци- 
вильскъ) 140 (3 сер.); П. Бълова (с. Знаменка); 157, 165, 167, 8 сер.); Г. Ле- 
зошина (с. Знаменка) 181, 155 (3 сер.), 508 (2 сер.); Я. Помуи на (с. Знаменка) 
534 (1 сер.), 533, 548, 556, 591 (2 сер.); 152, 156, 16ъ 462 (5 сер.); А Махова 
(Ливны) 123, 125 (3 сер.). ^_ 

с ©5<®-» 


Редакторъ-Издатель. 9. К. Шпачинек!й. 


Дозволено цензурою. Одесса, 15-го Апрфля 1895 г. 
„Центральная типо-литограф1я“, уг. Авчинникова пер. и Почтовой ул., д. Болгарова, 


къ землЪ колебашя съ перюодомъ въ 69 ч., что и должно быть, такъ какъ при 
этой гипотез оба тфла должны вращаться около Общаго центра тяжести и, сл$д., 
Альголь то движется по направлен!ю къ намъ, то въ противоположную Трон аб- 
солютное же движене его то ускоряется, то замедляется. 

При сравнени промежутковъ между наблюдавшимися эпохами пишниира”а 
блеска за болыпой промежутокъ времени (болЪе столзт1я) Свап ег замфтиль, что, 
эти эпохи то запаздывають, то. наступаютъ раньше вычисленныхъ, причемъ уклоне- 
в я въ ту и другую сторону доходятъ до 3 часовъ; перодъ этихъ изм$нешй = 140 
годамъ. Для объясневя этихъ явленя Сфапег предположилъ, что система Аль- 
голя сама вращается около нфкотораго центра въ течен!е 140 л., ращусъ же этой 
орбиты равенъ разстояню, проходимому свЪтомъ въ 3 часа. Находя такое движен!е 
маловфроятнымъ, тфмъ болЪе, что то же самое пришлось бы допустить для подоб- 
ныхъ же звфздъ и Цефея и и Офуха, Т15зегап@ предлагаеть свою гипотезу: если 
предположить, что (въ 69 ч.) спутникъ описываетъ эллиптическую орбиту съ экс- 
центрицитотомъ == 1/; и что сжате Альголя = 50, то большая ось эллипса должна 
вращаться около Альголя и между эпохами послф довательныхъ пипипит’овъ должна 
получаться разность съ вышеуказавнымъ ‚ перюдомъ (140 л.) = пероду вратцен!я 
большой оси. Не заключая въ себЪ ничего маловроятнаго, эта гипотеза по мнфню 
Т155егап4’а можеть быть принята окончательно только тогда, когда боле обильныя 
спектральныя изслфдован!я позволять рфшить, близокъ ли экцентрицитеть къ '/3 
и можно ли принять то направлен!е большой оси орбиты, какое вычислено имъ для 
настоящаго времени. 


От иНоп Чапз |’езрасе 9ез реё{ез р!апёез еп! ге Магз е{ на С. Натта- 
поп. Посл того. какъ Мах У/о{ примфниль въ 1891 г. фотограф1ю къ изысканю 
малыхъ планетъ, число ихъ возрасло до 390; ‘въ числ ` которыхъ 62 открыты при 
помощи фотографии. Наиболфе густо он распредфлены въ поясф между Вгис!а (на 
разстояни отъ солнца 2,16) и СашШа (разстояше 3,48). Этотъ поясъ въ послфднее 
время расширился въ об стороны: къ Марсу— открыемъ планетьъ на разстоян!и 2,08 
и 2,09 и кь Юпитеру—открытемъ планеть на разстояни 3,90, 3,95» 3,96, 4,13, 4,26 
и 4,68. Недостаточное знан!е элементовъ орбитъ многихъ астероидовъ не позво- 
ляетъ точно вычислить влян!я Юпитера на ихъ группировку, а также рЪшить во- 
просъ объ ихъ взаимныхъ вмяш!яхъ. Приложена наглядная таблица распредфлен!я 
астероидовъ и списокъ ихъ съ обозначешемъ разстоян1я каждой отъ солнца: 


Аз{гопоп!е з14ега!е. [’атаз Меззег И 4е ГА!о!е. Геон Ёене!. Недавно появился 
прекрасный небесный атласъ Исаака Робертса, астронома наблюдателя и члена Лоч- 
донскаго Королевскаго общества. Среди фотографий, занимающихъ 54 таблицы, 
имфется много снимковъь съ звфздныхь скоплений и туманностей. Еепег даетъ 
увеличенный снимокъ съ центральной части кучи № 11 катал. Месье; здЪсь на про- 
тяжени 6’ находится 395 зв$здъ по большей ‘части сложныхъ. Все скоплеше за- 
нимаетъ въ созвфздли Орла 50’ по прямому восхожденшо и 63” по склонен!ю. 


Га регзресНуе рпо{одгарн:чие е! 1а регзресНуе осшайте. ‘„7и/ех В:ерага*). 
МоцуеИез 4е 1а Зс1епсе. Маг! 616$. , 
К. С. (Умань). 
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Анучине, Н. Н. Руководство’ ариеметики; АЯ срёднихь че ыхь заведешй 
и городскихъ училищъ. ЦЪлыя числа. Изд. В. Сельчукова. В 1894. 
Довьирдз, А. 0. Ршене алгебраическихъ залачъ, оны въ сборникф 
для учениковъ старшихъ классовъ среднихъ учебныхъ заведений В. Арбузова, А. 
Минина, В. Минина, Д. Назарова. Изд. К. Пашковскаго. Клевъ. 1894. 





*) См. Вераскопъ въ Назяной хроник этого №. 


Одинцовь, 4. Возвышен чисель въ квадрать и кубъ и извлечеше изъ чи- 
сель квадратнаго и кубическаго корней. Изд. книжн. магазина К. Тихомирова, 
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№ о{е$ зиг [ез зутё@!апез. Раг М. Л. ШОрачегназ. Во всякомъ тр-къ АВС точка 
Сегоониг’а есть точка Гетотга тр-ка “Ву, вершины которазо суть точки касаня 
сторонъ тр-ка АВС сё вписаннымь в5 нею круюмъ"). 

Обозначимъ черезь Ги М точки пересфчен!я ‘прямой Ву съ прямыми Ас и 
ВС. Точки МВТу составляютъ гармонический рядъ; слфдов. пучокъ &(Му18) также 
гармоническ!й; поэтому Ав-есть симед1ана тр-ка «Ву; то же справедливо и для пря- 
мыхъ ВВ и Су; слфдов. пересфчене этихъ прямыхъ есть точка Гетоше’а для 
тр-ка «ву. 

Общая хорда окружностей г) описанной около тр-ка и 2) имъющей даметромъ 
отртъзок® между основамями ео биссектриссь, проведенныхь изх одной вершины, есть си- 
медана тр-ка. Е . 

Пусть а, В, с суть стороны тр-ка АВС, АБ и АР’ — его биссектриссы, АТ-- 
медЛана стороны ВС, АМ —общая хорда окружностей АВС и ПАР’. По теорем$ 
Птоломея 

с.МС ++ Ь.МВ = АМ:ВС; 
отсюда, вслфдстве равенства: 


МВ 


пе г ВС = 28. 
получаемъ пропоршю $ 
Смеевт 
АМ АВ’ 


слфдов., тр-ки АВГ и АМС подобны; отсюда слфдуеть, что АМ есть симедана 
тр-ка АВС. 189 8 


Черезъ непрерывное преобразоваве (манзюгтаНон  сойниае) 1:я теорема обоб-. 
шается для круговъ внф-внисанныхъ въ тр-Къ. 61а з г 


Ехегс!сез 41 мегз. Раг М. ВоиНн. 334. Ур-шя | У 
(1) 2? +5 р=И, < 
(2) + р=Ю, © 
(3) а р ©” 
(4) зд? 7р= 2, м 
(5) 22% —23р =, {9° 
оо 
не рЪшаются въ цфлыхъ числахъ, если р соотвЪтственноду влетворяеть услов1ямъ: 


_ 


*) Точкой Сегооппе’а называется точка пересфчен1я прямыхъ Ас, ВВ, Су; точ- 
кой Гетоше’а называется точка перес$чен!я симеданъ тр-ка. 


(1) Если р число простое съ 5 или содержитъ 5 въ четной степени; 
(2) Если р содержить 3 въ нечетной степени или имфеть видъ 31 -- 1; 
(3) Если р имфеть видъ 3т—1; 
(4) Если р не содержитъ множителя 7 или содержитъего въ четной степени; 
(5) Если р не содержитъ множителя 23 или А его въ четной степени: 
= 335. Данъ ряды |. | 
5 ие ний 
Фпредфлить и„ въ ф-ши <. = . че -ю 
(0-2) 6 -0@- 2)(и--6) е-+. 


т,2 1283 


Рьш. и = ®же-е-Ь. 


Ф-щя и„ удовлетворяетъь дифф-ому ур-ню 


аи, ди, 
ааа 5) а Зе — "(в 4 2)и, =0. 
Коэффишенть А, при 2"? опредфляется ф-лой 


ф(ф—2п—2)А,--(и-р-- Юзитт ар -+ ЗА 5и-р- Гар =. 2)А,_2 =0- 
336. Данъ рядъ: } ] 
Ху=ь, Хх Ха ь в Е 


опредЪлить Х„ въ ф-ши х. 
о" 


Рьш. Х„ =” (анг 1 (пт) зд" (в—2) о. 
Вы а Ж-ы: 
Ф-шя Х,„ удовлетворяетъ дифф-му’ур-н!ю: 


Хх 


"п. ах, 
(Е 4) в г 2(х -- Эа п(п -- Г)Х, =0. 


Коэффишенть Ар при х"_Р опредфляется ф-лой: 


2(и—р-+ @т—2р т), 


Ар = @ел-рт у) в-г 
ВБПодгарме. Сопг$ 4е Сботеёше. Раг М. Н. Апаоуе. 
Васса!аигба+5. 
__ ФиезНопз гбзошез. №№, 525, 517, 518, 530. у < 
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